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Le nostre Digital Solutions nascono per
rendere gli impianti di produzione energetica
piu intelligenti, controllabili e connessi.

Sono un insieme di tecnologie e soluzioni
avanzate - sviluppate per l'alta e la media
tensione - che favoriscono il controllo della
produzione, assicurando un dialogo continuo
e sicuro con i sistemi di monitoraggio, i DSO
e il TSO, anche in risposta ai sempre piu
stringenti requisiti normativi imposti per

il bilanciamento della Rete elettrica nazionale.

In un settore dove continuita energetica degli
impianti e qualita dei dati sono fondamentali,
HBA sviluppa architetture digitali affidabili e
aperte all'integrazione, progettate per adattarsi
alle specifiche esigenze di ogni impianto.

Dalla raccolta delle grandezze elettriche al
controllo avanzato della produzione, fino alla
sensoristica e alle infrastrutture di comunicazione,
ogni soluzione & pensata per trasformare i dati

di campo in strumenti concreti di gestione.
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CCl
CONTROLLORE CENTRALE DI IMPIANTO

UPDM
UNITA PERIFERICA DI DIFESA E MONITORAGGIO

HBA-X
CONNESSIONE INDIRETTA

PPC

RTU
REMOTE TERMINAL UNIT

SENSORISTICA METEO



mento degli impianti fotovoltaici ed eolici 2
100 kW - connessi in MT - alle prescrizioni delle
delibere ARERA 385 e 564 del 2025.
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Offriamo una soluzione integrata per I'adegua- A‘
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Le normative impongono, per questa categoria & s
di impianti, I'installazione del CCI con funzione [J_
PF2, per la limitazione della potenza attiva su
comando esterno del DSO.
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Progettato da STE Energy, il nostro CCl copre
tutte le prestazioni obbligatorie - PF1 e PF2 - con
possibilita di estensione alle funzionalita opzio-
nali e alla PF3.

Il CClI consiste in un quadro elettrico metallico
equipaggiato con le seguenti apparecchiature

principali: i
n. 1 PLC/RTU

n. 1 switch/router e—

n. 1 analizzatore di rete

MISURE [mm]: 700x500x250
GRADO DI PROTEZIONE: IP55

n. 1 NTP Server con antenna GPS

CARATTERISTICHE TECNICHE

e Conformita alla CEI-016 e alle delibere

ARERA 540/21,385/25 e 564/25 PROVE FUNZIONALI
COMUNICAZIONE * Prove di compatibilita e funzionali eseguite
in conformita al paragrafo O.15 della CEl
e N.1 interfaccia ethernet in fibra ottica 0-16 da ente certificato UNI ISO 17065.
100FX, per la comunicazione con il
DSO tramite il protocollo IEC61850 “si- e Test PF1-PF2-PF3 esequiti da Gridspertise

curo” [supporto TLS 1.2 in accordo con

lo standard IEC 62351]. CYBERSECURITY

¢ N.1 interfaccia ethernet RJ45 per la co- Conforme alla normativa CEl 0-16 e ai se-
municazione con tutti gli attori abilitati guenti standard:
al controllo da remoto
[es. BSP]. * FIPS 140-2
o |[EC 62443-4-1
¢ N.1 interfaccia ethernet RJ45 per la o |[EC 62443-4-2
comunicazione con la rete di impianto. * |[EC 62351-3
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MISURE [mm]: 800x600x300
GRADO DI PROTEZIONE: IP55

Il Power Plant Controller [PPC] & il cervello di un
impianto di produzione di grandi dimensioni
connesso alla Rete in AT.

Rende l'impianto un nodo intelligente in grado
di operare in conformita al CdR attraverso fun-
zioni autonome o attivate da specifici comandi-
del TSO.

Il PPC coordina il funzionamento dell'impianto,
regolando la potenza attiva e la potenza reatti-
va in accordo ai parametri di rete.

L'integrazione con i vari sistemi di campo con-
sente una gestione efficiente, stabile e conti-
nua, dell'impianto.

PROTOCOLLI DI COMUNICAZIONE

IEC60870-5-104
IEC61850
Modbus TCP/IP
OPC UA

CARATTERISTICHE TECNICHE

Schermo touch IP66 con display XGA
widescreen da 10,1" (16:9)

Conformita agli Allegati A.17 e A.68 al Co-
dice di Rete Terna

Limitazione della potenza attiva

Regolazione della potenza attiva in funzione
della frequenza [FSM, LFSM-O/U, ILF]

Regolazione della potenza reattiva [Q (DV),
RegQ, FixedQ, RegV fast, RegV slow]

Prove secondo |'Allegato A.18 con ente
UNI/ISO17065

e Sincronizzatore orario con antenna GPS

* Unita di misura integrata per l'acquisizione
delle grandezze al Punto di Connessione
direttamente da TAe TV

e Testato da CESI

e Controllore certificato IEC61850-3,
I[EC62443-4-1 e IEC62443-4-2

e Piattaforma modulare che integra ingressi
e uscite, digitali e analogiche, adattandosi

alle esigenze di ogni progetto.

e Firewall integrato



L'Unita Periferica di Difesa e Monitoraggio
[UPDM] & un sistema di telecontrollo instal-
lato negli impianti di produzione di energia
elettrica connessi in AT.

Attraverso 'UPDM, I'impianto trasmette in
tempo reale al Sistema di Difesa del TSO i
principali parametri elettrici e operativi con-
tribuendo al monitoraggio continuo e alla
sicurezza del sistema elettrico.

In caso di condizioni critiche per la stabilita
della rete, il TSO puo intervenire direttamen-
te sull'impianto inviando specifici comandi di
regolazione o di distacco.

L'UPDM riceve tali comandi e attiva automa-
ticamente le azioni previste, consentendo la
riduzione della potenza immessa in rete o il
distacco rapido delle unita di produzione o
delle sezioni generanti.

Le modalita di acquisizione dei dati, di comu-
nicazione e di risposta ai comandi sono defi-
nite dagli allegati A.52 e A.69 del CdR Terna.

L'integrazione con i dispositivi di campo
consente un controllo puntuale e coordinato
delle unita produttive.

MISURE [mm]: 1000x800x250
GRADO DI PROTEZIONE: IP55

CARATTERISTICHE TECNICHE

e Conformita agli Allegati A.52 e A.69 al
Codice di Rete Terna

e Dispositivo certificato A++
e Doppio canale di comunicazione

e Sincronizzatore orario con antenna GPS

Gestione multicast IEC60870-5-104

Piattaforma modulare che integra ingressi e
uscite - digitali e analogiche - in virtu delle
esigenze del progetto.

L'architettura puo essere estesa tramite unita
remote che assicurano il distacco della se-
zione generante.



RTU

Remote Terminal Unit

Tutti gli impianti connessi in AT devono essere
dotati di RTU, un sistema di acquisizione dati e
comunicazione che consente al TSO di monito-
rare in tempo reale i principali parametri elettrici
e operativi dell'impianto.

Attraverso la RTU vengono raccolte e trasmesse
informazioni fondamentali per la supervisione
della rete, garantendo un collegamento costante
tra l'impianto e il sistema di controllo del TSO.

In caso di necessita, il TSO puo intervenire da re-
moto inviando specifici comandi attraverso una
linea di comunicazione dedicata, assicurando
cosi il corretto coordinamento dell'impianto con
le esigenze operative della Rete elettrica.

L'integrazione della RTU con i sistemi di campo
e di controllo consente una gestione affidabile
e continua dell'impianto e, quindi, della produ-
zione di energia.

MISURE [mm]: 800x400x200
GRADO DI PROTEZIONE: IP54 PROTOCOLLI DI COMUNICAZIONE
e |[EC60870-5-104
e |EC61850
e DNP3.0
e MODBUS TCP/IP

CARATTERISTICHE TECNICHE

Conformita agli Allegati A.6 e A.13 al Codi- e 4 interfacce ethernet
ce di Rete Terna
e Gestione multisessione: fino a 4 sessioni
2 CPU ridondate IEC60870-5-104 contemporanee e fino a
10 centri Terna per ogni sessione

Alimentazione ridondata 110Vdc/230Vac ) o
4 interfacce seriali

Sincronizzatore orario con antenna GPS . . . )
16 digital input a tensione selezionabile

Unita di misura per acquisizione diretta
TAeTV

e Soluzione modulare che consente di
incrementare il numero di CPU o di 1O
su richiesta



In conformita ai criteri di connessione al siste-
ma di controllo di Terna definiti nell’Allegato
A.13 al Codice di Rete, HBA ha sviluppato
HBA-X, una soluzione certificata che consen-
te agli impianti di produzione connessi in AT
di comunicare con il sistema di telecontrollo
nazionale tramite connessione indiretta.

La comunicazione avviene attraverso un con-
centratore centrale, HBA-X Server, che crea
per ciascun impianto canali di comunicazione
virtuali, separati e criptati, permettendo alle
RTU di campo di dialogare con il TSO senza
la necessita di linee fisiche dedicate.

Ogni impianto e dotato della propria RTU
locale ridondata, responsabile della raccolta
dei dati e dell'esecuzione dei comandi ricevu-
ti dal TSO. Il sistema HBA-X garantisce la
raggiungibilita degli impianti tramite proto-
collo IEC-60870-5-104, assicurando una co-
municazione conforme, affidabile e scalabile.

Grazie alla ridondanza dei server, dei client
e delle connessioni verso i provider, la con-
nessione indiretta rappresenta una soluzione
ideale per la gestione di portafogli di im-
pianti distribuiti o di impianti articolati in piu
sezioni.
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MISURE [mm]: 800x600x200
GRADO DI PROTEZIONE: IP54

PROTOCOLLI DI COMUNICAZIONE

VERSO TSO
e |EC 60870-5-104 (IEC 104)

VERSO CAMPO/RTU

e |EC 60870-5-104
e |EC 60870-5-101 [dove richiesto]
e MODBUS TCP/IP

CARATTERISTICHE TECNICHE

e Conformita agli Allegati A.13 al CdR Terna

* Architettura di comunicazione IP-based per
il telecontrollo degli impianti

e Raggiungibilita delle RTU da parte del siste-

ma di controllo del TSO

e Canali di comunicazione ridondati su rete IP

Comunicazioni sicure VPN [IPsec o equiva-
lenti]

Separazione logica dei canali di comunica-
zione per ciascun impianto

Gestione centralizzata tramite concentratore
di comunicazione
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Disporre di dati accurati € un elemento fonda-
mentale per il corretto monitoraggio e |'ottimiz-
zazione delle prestazioni di un impianto fotovol-
taico.

A questo scopo, vengono impiegati sensori
meteorologici ad alta precisione e soluzioni
integrate [stazioni meteo], in grado dirilevare in
modo affidabile le condizioni ambientali e sup-
portare I'analisi delle performance di impianto.

A seconda delle specifiche del sito, forniamo e
installiamo sensori per la misurazione di tutte le
grandezze rilevanti per I'analisi delle prestazioni.

Le nostre soluzioni - certificate secondo gli stan-
dard IEC 61724 ¢ 1SO 9060:2018 in classe A -
sono progettate per garantire misure accurate e
affidabili, in linea con i requisiti piu stringenti per
il monitoraggio delle prestazioni degli impianti
fotovoltaici.

IEC 61724 - REQUISITI DI MONITORAGGIO

Lo standard IEC 61724 definisce i requisiti per
il monitoraggio delle prestazioni degli impian-
ti fotovoltaici.

GRANDEZZE MONITORATE

* Irraggiamento sul piano dei moduli [POA]
e Energia e potenza [AC/DC]

e Temperatura modulo e ambiente

e Parametri ambientali [vento, umidita]

ACCURATEZZA [CLASSE A]

e Sensori ad alta precisione [piranometri
certificati]

* Misure rappresentative delle condizioni
reali di impianto

e Controllo delle condizioni di installazione

* Frequenza di acquisizione

e Campionamento < 1 minuto

e Dati mediati e registrati [tipicamente 5-15
minuti]

QUALITA DEL DATO

e Validazione e filtraggio dei dati

e Gestione dati mancanti o anomali
e Coerenzatemporale delle misure
e Indicatori di performance

e Performance Ratio [PR]

e Energy Yield

* Analisi delle perdite di sistema



Chiavi
in mano

Eseguiamo ogni intervento in modo strutturato
e coordinato. Garantiamo ai nostri clienti:

* Analisi preliminare dell'impianto e della do-
cumentazione tecnica

e Definizione degli interventi necessari e delle
soluzioni piu efficaci

* Ingegneria del sistema, progettata sulle spe-
cifiche dell'impianto

e Fornitura e integrazione con l'architettura
esistente

e Programmazione e configurazione dei dispo-
sitivi

® |nstallazione e messa in servizio

Tutte le nostre soluzioni sono disponibili in mo-
dalita chiavi in mano, per offrire un unico punto
di riferimento lungo tutto il processo: dall’analisi
iniziale fino alla piena operativita dell'impianto.

Un approccio completo e integrato, progettato
per semplificare la gestione tecnica e operativa
e garantire risultati concreti, senza dispersioni di
tempo o criticita operative.

Il servizio non si conclude con l'attivazione
del sistema. Garantiamo ai nostri clienti:

e Assistenza post-vendita dedicata
Supporto tecnico continuo
Contratti di manutenzione su misura

| nostri sistemi consentono un'interazione di-
retta da parte dell'utente, attraverso interfacce
software dedicate, applicazioni web o altri
strumenti di accesso.

L'architettura aperta consente l'integrazione
con piattaforme di terze parti tramite proto-
colli standard per un pieno controllo dei dati.



ESPERIENZA ON-SITE

Non siamo solo fornitori di tecno-
logia: veniamo dal campo, dagli
impianti, dagli inverter. Conosciamo
da vicino le esigenze di chi gestisce
grandi parchi fotovoltaici e traducia-
mo questa esperienza in soluzioni
affidabili, reali, operative.

SVILUPPO CONTINUO

Il CCl evolve insieme al settore foto-
voltaico. Investiamo costantemente in
ricerca e aggiornamento software per
rispondere ai nuovi requisiti normativi

e alle esigenze operative dei clienti.

Ogni versione nasce per offrire piu
affidabilita, piu integrazione, piu con-
trollo.

SOLUZIONE INTEGRATA

Dalla fornitura all'installazione, dalla
configurazione alla messa in servizio:
seguiamo ogni fase dell'adeguamen-
to, occupandoci anche delle pratiche

necessarie per 'accesso ai contributi
previsti dalle normative. Un unico
partner, per un impianto a norma.
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AFFIDABILITA

Ogni CCl e progettato, testato

e supportato per garantire continuita
operativa anche nelle condizioni piu
critiche. Le nostre soluzioni nascono
da un’esperienza consolidata nel
settore fotovoltaico e da processi
certificati che assicurano prestazioni
costanti nel tempo.

COMPATIBILITA

Grazie alla nostra esperienza nella
rigenerazione e riparazione degli
inverter fotovoltaici, affrontiamo e
risolviamo qualsiasi criticita di co-
municazione tra il CCl e gli inverter,
assicurando piena conformita alle
funzionalita indicate nelle normative
ARERA.

SU MISURA DEL CLIENTE

Dalla fornitura del CCl ai servizi di
configurazione, assistenza e integra-
zione con i sistemi esistenti, adattia-
mo ogni soluzione alle reali esigen-
ze del cliente. La nostra flessibilita
operativa ci permette di rispondere
rapidamente a richieste specifiche.
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